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A. PARTI SCRISE
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Modernizarea celulelor de 110 kV din statia 110/6 kVV RATEN — ICN. ETAPA 1
Inlocuirea Intrerupitorilor 110 kV.

1.2 Amplasamentul

Judetul Arges, Localitatea Mioveni, Strada Campului nr.1

1.3.Investitorul
RATEN ICN Pitesti

1.4.Beneficiarul investitiei
RATEN ICN Pitesti

1.5.Elaboratorul proiectului tehnic de executie
RATEN ICN Pitesti — Serviciul 6 Proiectare

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARII

2.1. Particularitati ale amplasamentului

Inlocuirea intreruptorilor 110 kV din statia 110/6 kV de pe platforma RATEN
ICN, care este amplasata la cota +450 d.N.M.B.

Zonare climatica: Pitesti zona II, ©e=-15°C, conform SR 1907-1:2014.

Zonare eoliana: Pitesti zona IV.

Temperatura medie anuala: ©e =9,7°C, conform SR 4839:2014.

Pentru Pitesti, incadrarea seismica este in zona D, avand coeficientul de calcul al
amplasamentului K¢ = 0,16 si perioada de colt Tc = 1 sec.

Natura terenului de fundare: argild, galben cafenie cu Peony = 24 t/m?,

2.2. Solutia tehnica

.....

electrica a obiectivului nuclear ICN Pitesti din surse de rezerva, prin reabilitarea a doua
celule de 110kV existente. Echipamentele care se inlocuiesc au o vechime de peste 40
de ani deci implicit o uzura morala si fizica accentuata. Lipsa pieselor de schimb este un
impediment serios ce duce de asemenea la necesitatea inlocuirii acestor componente.

Modernizarea celulei exterioare 110kV nu va modifica conditiile de exploatare
existente in prezent.

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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Realizarea lucrarii consta in urmatoarele activitati:

1. Intocmirea de catre executant a unui proiect tehnic de executie cu detalii de
executie (PT-DDE) “ Modernizarea celulelor de 110 kV din statia 110/6 kV RATEN —
ICN. ETAPA 1 Inlocuirea intreruptorilor 110 kV?”. Proiectul va fi intocmit de un
proiectant atestat ANRE. Pentru aceasta se va realiza un releveu in statia 110/6 kV in
vederea culegerii de date tehnice. Dupa intocmirea PT-DDE executantul va obtine
avizarea proiectului la operatorul de retea Distributie Oltenia S.A. Dupa obtinerea
avizului la operatorul de retea, mai sus amintit, trebuie obtinuta avizarea si la RATEN
ICN Pitesti,;

2. Aprovizionare intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV;

3. Demontare intreruptori si echipamente auxiliare + demolare stalpi si fundatii;

4. Constructie Suporti sustinere intreruptori;

5. Montare, testare + PIF intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV.

3.CAIET DE SARCINI

3.1. Descrierea obiectivului de investitii

Executia lucrarilor de ,,Modernizarea celulelor de 110 kV din statia 110/6 kV
RATEN — ICN. ETAPA 1 Inlocuirea intreruptorilor 110 kV” presupune:

1. Intocmire proiect tehnic de executie

Executantul va intocmi un proiect tehnic de executie cu detalii de executie (PT-
DDE). Proiectul va fi intocmit de un proiectant atestat ANRE. Pentru aceasta se va
realiza un releveu in statia 110/6 kV in vederea culegerii de date tehnice. Dupa
intocmirea PT-DDE executantul va obtine avizul proiectului la operatorul de retea
Distributie Oltenia S.A. si la RATEN ICN Pitesti.

2. Aprovizionare intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV

Aprovizionare a doud intreruptoare tripolare tip: 10, 3P, 1600A, 110kV, complet
echipate cu mediul de izolare si de stingere: SF6.

3. Demontare intreruptori si echipamente auxiliare + demolare stdlpi si fundatii

Lucrarile pentru demontarea intreruptorilor si echipamentelor auxiliare +
demolarea stalpilor si fundatiilor vor fi urmatoarele:

- demontare sufe de legatura-conexiuni intrare si iesire din intreruptor - 6 buc.x2;
- demontare intreruptor tripolar, existent, tip: 10, 3P, 1600A, 110kV - 2 buc.;

- demontare suport metalic de sustinere intreruptor tripolar, existent, tip: 10, 3P,
1600A, 110kV - 2 buc.;

- demolare stalpi si fundatii din beton armat inclusiv fundatii MOP.

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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4. Constructie SUpOrti sustinere intreruptori

Executia lucrarilor de constructie suporti sutinere intreruptori constd in turnarea
fundatiei stalpisorilor din beton armat.

5. Montare, testare + PIF intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV.

Executia lucrarilor de ,,Modernizarea celulelor de 110 kV din statia 110/6 kV
RATEN — ICN. ETAPA 1 Inlocuirea intreruptorilor 110 kV” presupune montare
intreruptor pe stalpisori nou confectionati, pe amplasamentul vechilor intreruptoare,
testare si PIF intreruptor 110kV prin:

- montare intreruptor tripolar (cu support metallic de sustinere) tip 10, 3P, 1600A,
110kV, conform fisei tehnice anexate, complet echipat - 2 buc.;

- montare si verificare sufe de legatura - conexiuni intrare si iesire din intreruptor
- 6 buc. x 2;

- montare sistem de actionare electrica: actionare locald si de la distanta - din
camera de comanda - 2 set.;

- montare racord de legare la masa din platbanda Ol-Zn 50x4mm - 2 buc.;

- reglarea sistemului de actionare electricd a intreruptorului, efectuarea probelor
de inchidere/deschidere, verificarea comenzilor si semnalizarilor locale si de la distanta
- din camera de comanda - 2 set.;

- verificarea si incercarea electrica a intreruptorului electric - 2 set.;

- intocmirea, verificarea si eliberarea rapoartelor de incercare a Intreruptorului
electric - 2 set.;

- predarea la client a documentatiei tehnice de exploatare si intretinere a
intreruptorului electric - 2 set.;

- predarea intreruptorului electric la client, in vederea autorizarii punerii in
functiune, sub tensiune.

Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul de executie precizat de
executant si avizat de beneficiar. Acestea se vor esalona corespunzdtor astfel incat
timpii de intrerupere sa fie minimi.

3.2. Descrierea executiei lucrarilor

Intocmire proiect tehnic de executie

Pentru realizarea documentatie se vor face urmatoarele etape:

- Releveul in statia electrica 110/6kV in vederea culegerii de date tehnice:
efectuarea discutiilor tehnice cu reprezentantul pe partea tehnica din partea clientului in
vederea clarificarilor aspectelor tehnice cu privire la efectuarea lucrarilor de inlocuire,
testare + PIF intreruptor 110kV;

- intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de executie;

- avizarea proiect tehnic de executie cu detalii de executie la operatorul de retea -
Distributie Oltenia S.A., in toate fazele de avizare, efectuarea discutiilor tehnice finale,
Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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semnarea procesului verbal de acceptare a acestuia si obtinerea avizului de executie
lucrare.

Aprovizionare intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV

Achizitia a doud Iintreruptoare tripolare 1600A, 110kV, care utilizeaza
hexaflorura de sulf (SF 6) ca mediu de stingere si izolare a arcului electric.

Dispozitivul de actionare va asigura comanda trifazicd a intreruptorului,
permitand actionarea atit de la fata locului (manual sau electric), cit si de la distanta (din
camera de comanda).

Intreruptorul se va livra cu toate accesoriile si dispozitivele necesare, care si permiti
manevrarea cu usuringd atat la montaj, cat si in cazul reviziilor tehnice.

Echipamentele livrate vor fi insotite de:

- certificate de calitate, declaratia de conformitate CE;

- cartea tehnicd a produsului / manual de utilizare (obligatoriu in limba engleza si

daca exista in limba romana);

- buletin de probe si verificari;

- certificat de garantie.

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie sa fie noi si sa asigure o
functionare normala in limita conditiilor de mediu si electrice de sistem, indicate in fisa
tehnica.

Demontare intreruptori si echipamente auxiliare + demolare stdlpi si fundatii

Pentru demontarea intreruptorilor si echipamentelor auxiliare + demolarea
stalpilor si fundatiilor se vor respecta urmatoarele lucrari:

- se vor demonta sufele de legatura-conexiuni intrare si iesire din Intreruptor;

- se vor demonta intreruptorii tripolari tip V 10, existenti;

- se vor tdia placile metalice;

- se vor demonta suportii metalici de sustinere intreruptori tripolari;

vvvvv

- se vor demola fundatiile din beton armat a stalpilor inclusiv fundatii MOP.

Constructie suporti sustinere intreruptori

Executia lucrarilor de constructie suporti sutinere intreruptori (fundatie stalpisori
din beton armat) consta in:

- sapatura fundatii;

- executie cofraje;

- confectionare $i montare armaturi;

- confectionare si montare placi inglobate;

- preparare si turnare beton.

Dupa intarirea betonului se va face decofrarea stalpilor, umplerea spatiului gol cu
pamant §i compactarea acestuia.

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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Montare, testare + PIF intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV

Intrerupatoarele se vor monta pe stalpisori nou confectionati, pe amplasamentul
vechilor intreruptoare, intr-0 instalatie existenta de tip exterior, care vor fi actionate de
la sol. Actionarea tripolara a intreruptorului se va face de catre un mecanism cu resort.

Intreruptorul va fi previzut cu un dispozitiv de integrare (acumulare) a curentilor

de scurtcircuit - optional.
Intreruptorul tripolar se compune din:
- suport metalic de sustinere - individual sau comun;
- 3 poli identici;
- un mecanism de actionare tripolara.
Fiecare pol constituie o unitate sigilata, care contine:
- camera de stingere;
- coloana suport izolanta;
- elementul mobil cuplat la mecanismul de actionare tripolara.
Intreruptorul va fi prevazut cu:

- aparate care sa asigure controlul densitatii si presiunii gazului (indicator

cu cadran);
- buson de umplere, golire;
- presostate pentru controlul presiunii (densitatii) gazului;

Marcarea bornelor si a placutei indicatoare se va face conform SR EN 62271-
1:2018. Placuta indicatoare va fi scrisa in limba roména si va fi asezata in loc vizibil in

pozitia normala de functionare si instalare a aparatului.

Placutele indicatoare ale intreruptorului si dispozitivului de actionare, vor contine

urmatoarele informatii:

Intreruptor  Mecanism actionare

Producator X
Tip X
Numar de fabricare X
Tensiunea nominala X
Tensiunea nominala de tinere la impuls

de trasnet (kVmax) X
Curent nominal de serviciu (A) X
Curent admisibil de scurtd durata

nominal (kAef) X
Durata de scurtcircuit nominala (s) X

Presiunea nominala a gazului comprimat (bar) X
Tensiunea auxiliara nominala

Bobina (Vcc) -
Motor (Vca) -

Redactat: G.Toma
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Solicitarea mecanicd nominala la borne (N) X -
Masa (kg) X X

Toate partile metalice vor fi protejate in mod eficient si durabil impotriva
coroziunii prin zincare la cald.

Racordarea la pamant va fi conform standardelor si normelor internationale
privind legarea la pamant a echipamentelor electrice de IT si conform SR EN 62271-
1:2018.

Executantul va transmite inainte de livrare in timp util instructiunile pentru
transport si depozitare, iar la livrare instructiunile pentru instalare si intretinere.
Intreruptorul se va livra cu toate accesoriile si dispozitivele necesare, care si permita
manevrarea cu usurinta atit la montaj, cit si in cazul reviziilor tehnice.

Fixarea izolatoarelor din portelan la flanse, se va face cu materiale de inalta
calitate (suprafete netede, etange, impermeabile la apd).

Profilul izolatiei externe din portelan va fi in concordanta cu SR EN 62155:2004.

Teste si acceptari

Testele sunt destinate sa demonstreze ca functionarea Iintreruptorului este
conforma fisei tehnice din prezenta documentatie si cd dupa montare, el va functiona
de-a lungul perioadei de viatda cerute cu un grad de disponibilitate acceptabil, in
conditiile de mediu precizate.

Intreruptorul prezentat va fi supus urmétoarelor teste:

Teste de tip

Ofertantul va prezenta certificatele testelor de tip pentru intreruptorul oferit.

Lista testelor de tip si executia testelor vor fi in concordanta cu standardele :
- SR EN 60060-2:2011,

- SR EN 60060-3:2006/AC:2014;
- SR EN 62271-1:2018;
- SR EN 60068-3-3:1994
- SR EN 62271-108:2006
si vor cuprinde:
-incercari electrice;
-incercari de tensiune de perturbatii radioelectrice;
-incercari de incalzire;
-masurarea rezistentei circuitului primar;
-incercarea de curent de scurta durata si la valoarea de varf a curentului admisibil.

Teste individuale de rutina

Lista testelor de tip si executia lor vor fi in concordantd cu standardele indicate si
vor cuprinde:
-incercari de tinere la tensiune de frecventa industriala;

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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-incercarea circuitelor secundare si auxiliare ale dispozitivului de actionare la
incercéri de tinere la tensiune de frecventa industriald timp de un minut.

-madsurarea rezistentei circuitului primar.

Buletinele de incercare vor insofi intreruptorul.

Teste de punere in functiune

Executantul va prezenta dupd contractare, o listdi a testelor de santier (de
acceptantd) pentru punerea in functiune a intreruptoarelor livrate, si va participa la
acestea.

Intreruptorul este acceptat dacd sunt indeplinite toate cerinfele din prezenta
documentatie si daci este livrat cu toate accesoriile necesare si anume:

- dispozitiv de ridicat pol;

- dispozitiv de inclinare pol;

- suport metalic pentru intreruptor;

- set de scule speciale-specificate de furnizor;

- buletine de incercare;

- certificare din punct de vedere a Legii Protectiei Muncii.

Executantul de intreruptoare va prezenta date privind verificarea la solicitirile
seismice, sub una din formele:

- rezultate obtinute la probele experimentale;

- datele de intrare si rezultatele calcului analitic de verificare la solicitari seismice,
s1 va face recomandairi cu privire la structura de sustinere si modul de fixare a acesteia.

Se va preciza ca Intreruptorul se incadreaza in clasa seismicd general, cireia i se
aplica factorul de amplificare (k), specific montirii aparatelor la inalfime pe structura
metalica.

3.3. Mdsurdtori, probe, teste, verificdri necesare a se efectua pe parcursul
execufiei obiectivului de investitii

Echipamentul va avea toate testele si verificarile ficute in concordantd cu

normele CEI specifice. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru
0 gamd larga de parametrii de baza.

Echipamentul trebuie supus testelor de tip si de rutind in laboratoare de incerciri
acreditate. Ofertantul trebuie si transmiti beneficiarului certificatele tuturor testelor.

Executantul trebuie sa demonstreze capabilitatea tehnico-profesionala de a realiza
serviciile si produsele oferite prin prezentarea urmatoarelor dovezi/documente:
- Imputernicirea de distribuitor/dealer autorizat;
- copia certificatului sistemului de management al calitifii a producitorului
(conform ISO 9001:2015), emis de un organism de certificare acreditat in tara de
origine;

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1
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declaratia de conformitate pe propria raspundere a producatorului conform SR
EN ISO/CI 17050-1:2010 — Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate
data de furnizor. Partea I:Conditii gernerale.

referinte privind livrarile din ultimi 10 ani (5ani minim) la alti beneficiari din tard
si straindtate si comportarea in exploatare a intreruptoarelor.

La faza de ofertare executantul trebuie sa prezinte:

pentru echipamente fabricate in tara - buletine de incercari de tip, emise de catre
un laborator national de Incercari acreditat pentru produse din tara;

pentru echipamente fabricate in afard - buletine de incercari de tip emise de un
laborator international de specialitate si dupa caz si de la un institut national cu
laborator de incercari acreditat pentru produse din strainatate.

Verificarea cablajelor si a executarii conexiunilor consta in:

verificarea vizuald a sectiunii, amplasarii §i a marcarii cablurilor;

verificarea strangerii corecte a capetelor conductoarelor la borne (capetele
conductoarelor sunt prevazute, dupa caz, cu papuci terminali);

.....

Verificarile de calitate si receptie cuprind urmatoarele:

corespondenta intre caracteristicile tehnice marcate pe echipamente si aparate si
cele din proiect;

verificarea marcarii pe aparate a simbolului din proiect;

verificarea corespondentei marcajelor bornelor, elementelor conductoare, in
conformitate cu proiectul;

verificarea existentei legaturii de punere la pdmant a instalatiei;

verificare corespondentei instalatiei cu proiectul;

verificarea functionarii sub tensiune a schemei electrice;

Verificarile de calitate si receptie a Constructiei suporti sustinere intreruptori cuprind
urmatoarele:

verificarea armaturii
verificarea placilor inglobate;
verificarea betonului;
receptia lucrarii.

Rezultatele vor fi consemnate in buletine de incercari sau procese verbale si vor fi

prezentate la cererea organelor de control.

3.4. Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, probe si teste pentru

produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii

Achizitionarea materialelor necesare realizarii lucrarii se va face cu respectarea

cerintelor din prezenta documentatie.
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Materialele utilizate vor fi noi, omologate si insotite dupa caz de:

- declaratia de conformitate sau certificat de conformitate;

- cartea tehnica a produsului (obligatoriu in limba engleza si daca exista in limba
romanad);

- buletin de probe si verificari unde este cazul.

Se va tine seama de respectarea referintelor prevazute in:

- Legea 608/2001 — privind evaluarea conformitatii produselor HG622/2004 -
privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii

- HGR 1022/1009.2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune
in pericol viata, sdnatatea, securitatea muncii i protectia muncii.

Produsele si materialele trebuie sd fie de uz industrial si sd corespunda
standardelor si normelor de produs.

Amplasarea si montarea componentelor se va face in asa fel incat intretinerea,
verificarea, localizarea defectelor si efectuarea reparatiilor sa se poatda realiza cu
usurinta.

La alegerea materialelor se va tine cont de conditiile de utilizare si montare.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporti, materiale
necombustibile. Incadrarea acestora in aceste categorii se stabileste pe baza
prescriptiilor specifice in vigoare.

3.5. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul
executiei, produselor/materialelor, montajului, probelor, testelor, verificarilor

Se va tine seama de respectarea cerintelor prevazute in:

- Legea 608/2001 — privind evaluarea conformitatii produselor HG622/2004 —
privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii;

- HGR 1022/1009.2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune
in pericol viata, sandtatea, securitatea muncii si protectia muncii.

- NPF-01 - Norme De Protectie Fizica In Domeniul Nuclear au fost aprobate prin
Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 382 /24.10.2001 si publicate in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea | nr. 766 bis / 30.11.2001.

Lucrarea trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in urmatoarele standarde
europene:

- 17 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pana la 1000Vc.a. si 1500 V c.c.;

- C 56-2002 - Normativ pentru Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor vol.;

- SR EN ISO - 9001 : 2015 - Sisteme de mangement al calitatii. Cerinte;

- SR ISO 45001 : 2018 - Sisteme de management al sanatatii si securitatii in
munca. Cerinte;
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- GP052 - Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000V c.a. si
1500V c.c,;

- SR EN 62271-1:2018, Aparataj de inaltda tensiune. Specificatii comune pentru
aparataj de curent alternativ;

- SR EN 62271-110:2013, Aparataj de inalta tensiune. Partea 110: Comutarea
sarcinilor inductive;

- SR EN IEC 60376:2019, Specificatie de calitate tehnica pentru hexafluorura
de sulf (SF6) si gazele complementare utilizate in amestecurile SF6 pentru utilizare in
echipamente electrice;

- SR EN 60060-2:2011, Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 2: Sisteme
de masurare;

- SR EN 60060-3:2006/AC:2014, Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3:
Defnitii si prescriptii pentru incercari la locul de montaj;

- SR EN IEC 60071-1:2020, Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si
reguli;

- SR EN IEC 60071-2:2018, Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare;

- SR EN 62155:2004, lzolatoare tip carcasa cu sau fara presiune interna de
material ceramic sau de sticla, pentru utilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale
mai mari de 1000 V;

- NSSMUEE 111-2001, Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea
energiei electrice in medii normale;

- Norme generale de protectia muncii aprobate cu Ordinul nr. 508/20.11.2002;

vvvvv

munca nr.319/2006;

- (Cbh6-1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii

- SR ISO 9001/1997 Model pt. Asigurarea Calitatii in proiectare. dezvoltare,
productie,montaj si service;

- SR ISO 9002/1995 Model pt. Asigurarea Calitatii in productie, montaj si
service;

- SR ISO 9003/1995 Model pt. Asigurarea Calitatii in inspectii si incercari
finale;

- STAS 6605/1978 Incercarea la tractiune a otelului beton ;

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si
completarile din HG nr. 498/2001, Legea nr. 587/2002 si Legea nr. 123/2007;

- HG. nr. 766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si
urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile
din HG. nr. 675/2002;

- HG nr. 261/1994 Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor;
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- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
republicata in 2004, impreuna cu Legea nr. 261/2009 de aprobare a OUG nr. 14/2008
pentru. Modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 impreuna cu Od. MDRL nr.
119/26.02.2009 privind modificarea si completarea Normelor Metodologice de aplicare;

- OG. nr. 63/2001 Infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (I SC)
aprobata prin Legea nr. 707/2001;

- HG. nr. 27211994 Regulament privind controlul de stat al calitatii In
constructii;

- HG. nr. 808/2010 Regulament de organizare si functionare al Inspectoratului
de Stat in Constructii, modificarea HG nr. 1378/2009;

- HG. nr. 92511995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

- HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii eferente acestora, cu modificarile ulterioare.

3.6. Conditii privind receptia.

Receptia lucrarilor se va face conform H.G.R. 273/1994 cu modificarile si
completarile ulterioare si PE 116/94.

Dupa terminarea lucrarilor, inainte de receptie, executantul va intocmi si va
prezenta responsabilului achizitorului cu asigurarea calitatii ,,Dosarul cu istoria
calitatii”, care va contine toate documentele care atesta: calitatea lucrarilor executate
(procese verbale si buletine de probe, de control, de receptie, certificate de calitate
materialele aferente lucrarilor), lucrarile ascunse (procese verbale), desenele tuturor
modificarilor fata de documentatie, alte documente si informatii solicitate de achizitor.

In acest scop, clientul va urmdri si convoca din timp comisia de receptie si punere
in functiune.

La receptia provizorie, executantii si furnizorii vor trebui sd probeze prin
documente tehnice legale calitatea corespunzatoare a bazei introduse In lucrari si
executia corectd a tuturor lucrarilor ascunse (care nu mai pot fi verificate) precum si
rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptia preliminara si lucrarile de constructii-
montaj sunt terminate, se va incheia un act unic de receptie cu constructorul si cu
executantul montajului, precizandu-se obligatiile si raspunderile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de constructii-montaj, executantii raman
numai cu obligatia eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul-verbal de
receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu
raspunderea realizarii probelor de garantie.

3.7. Conditii privind managementul calitatii

Executia lucrarii se va face in sistem de asigurare a calitatii conform SR EN ISO
9001:2015.
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Materialele utilizate trebuie sa indeplineasca cerintele standardului SR EN 1SO
9001 : 2015. Prin urmare acestea vor fi noi si de cea mai buna calitate comerciala,
insotite de certificate de garantie si calitate.

Inainte de inceperea activitatii, constructorul va transmite spre aprobare
beneficiarului planul sau de control al calitatii, verificari si incercari.

Activitatile de constructii — montaj si executie pe santier vor respecta prevederile
Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata cu modificarile si
completarile ulterioare.

Categoria de importantd a constructiei in conformitate cu HGR nr.766/97,
modificata cu HG nr. 675/11.07.2002 este C (normala).

Clasa de importanta a constructiei in conformitate cu P100-1/2006 este 1I.

Controlul calitatii lucrarilor de constructii si montaj pe durata executiei acestora
va fi asigurat de proiectant, beneficiar si executant.

3.8. Controale de calitate, verificari si incercari

Executantul va prezenta o lista a testelor de santier pentru executia lucrarii.
Lucrarea va fi acceptata daca sunt indeplinite toate conditiile si cerintele din
prezenta documentatie.

3.8.1. Inspectii initiale

Inspectia initiald precede efectuarea testelor si verificarilor. Aceasta inspectie se
efectueaza fara punerea sub tensiune a sistemului.

Scopul inspectiei initiale este de a constata daca:

- conditiile de instalare sunt corespunzatoare;

- echipamentele §i materialele corespund normelor de sigurantd impuse de
standardele in vigoare (se examineaza certificatele de insotire livrate de catre furnizorii
echipamentelor electrice);

- exista defecte vizibile ce pot slabi siguranta Tn exploatare.

Inspectia inifiala cuprinde urmatoarele:
- Verificarea calitatii echipamentelor;
- verificarea acoperirilor de protectie;
- verificare conexiunilor si cablajelor.

Verificarea calitatii echipamentelor, aparatelor si materialelor se face pe baza
certificatelor de calitate emise de intreprinderea furnizoare si trebuie sa corespunda
standardelor in vigoare si specificatiilor din proiect. Verificarea se va face vizual
constatandu-se:

- integritatea echipamentelor si aparatelor, lipsa deteriorarilor mecanice,
existenta certificatelor de probe si garantie ale furnizorului;
- existenta pieselor auxiliare necesare.

Verificarea executarii conexiunilor si a cablajelor consta in:
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- verificarea vizuala a sectiunii, amplasarii si a marcarii cablurilor;
- verificarea strangerii corecte a capetelor conductoarelor la borne;

- capetele conductoarelor sunt prevazute dupa caz cu papuci terminali;

.....

- verificarea accesibilitatii pentru operatiile de intretinere a sistemului.

3.8.2. Verificari de calitate si receptie

Verificarile de calitate si receptie cuprind urmatoarele:

- corespondenta intre caracteristicile tehnice marcate pe echipamente si aparate

si cele din proiect;

- verificarea marcarii pe aparate a simbolului din proiect;
- verificarea corespondentei marcajelor bornelor, elementelor conductoare, in

conformitate cu proiectul;
- Verificarea existentei legaturii de punere la pamant a instalatiei;

- verificare corespondentei instalatiei cu proiectul;

- verificarea functionarii sub tensiune a schemei electrice.
Rezultatele vor fi consemnate in buletine de incercari sau procese verbale si vor fi
prezentate la cererea organelor de control.

3.9. Masuri pentru prevenirea si stingerea incendiilor

Nr. Denumirea cerintei Descrierea cerintei Fondul necesar Prescriptii
crt. Proiect | Executant | respectate
0 1 2 3 4 5
1 Cabluri si accesorii N/A P-118/99
cabluri corespunzatoare ND-PE009/93
riscului la incendiu al Ordin M.I.
constructiei Nr.163-2007
2 Echipamentele utilizate DA NR-17
in proiect P-118/99
corespunzatoare riscului
la incendiu al constructiei
3 Iluminat de siguranta Toate iesirile In caz de incendiu DA ND-PE009/93
si traseele de acces pentru
pompieri vor avea iluminat de
sigurantd  adecvat,  alimentat
dintr-o sursa de curent fara
intrerupere.
4 Mijloace de detectie si DA ND-PE009/93
stingere a incendiului pe
perioada executiei
lucrarilor

Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta toate normele legale in

vigoare si in special:
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- Ordinul 163/28.02.2007 - Ordin pentru aprobarea Normelor generale de aparare

impotriva incendiilor;

- Ordinul 1312/22.05.2006 - Aprobarea normelor metodologice de avizare si
autorizare privind prevenirea si stingerea incendiilor;

- Legea 307/12.07.2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- Normativ P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- C-300/94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

- H.G. nr.51/1992, privind unele masuri pentru Imbunatatirea activitatii de prevenire
si stingere a incendiilor, cu modificarile si completarile din H.G.nr.71/1996, 571/98 si

678/98.
3.10. Masuri de securitate §i sandtate in munca
Nr. Denumirea cerintei Descrierea cerintei Fondul necesar Prescriptii
crt. Proiect | Executant | respectate
1 Cerinte esentiale pentru - DA - Legea
echipamentele electrice 319/2006
in vederea asigurarii
sanatatii si securitatii
operatorilor.
2 Protectia impotriva atingerilor directe
21 Echipamente in carcase - DA - Legea
inchise 319/2006
2.2 Ingradiri provizorii - Delimitarea materiald a zonei de | - DA -
lucru se executd prin ingradiri
provizorii mobile, care sa
evidentieze clar zona de lucru.
Ingradirile provizorii mobile se
vor fixa sigur, pentru a nu cadea
peste partile aflate sub tensiune
ale instalatiei. Pe ingradirile
provizorii mobile se vor monta
indicatoare de securitate cu
scopul de a preveni asupra
pericolului de accidentare, atat
membrii formatiei de lucru, cit si
persoanelor care ar patrunde in
zona de lucru.
- Ingradirile provizorii mobile se
vor monta fatd de partile ramase
sub tensiune la o distanta egala
sau mai mare decat cele
prevéazute in tabelele de mai jos.
Daca aceste distante nu por fi
respectate, partile instalatiilor
situate la distante mai mici vor fi
scoase de sub tensiune.
2.3 Respectarea  distantelor | Este interzis personalului a se | - DA -
de protectie si de lucru apropia de partile instalatiilor

Redactat: G.Toma

ICN-AC-01-1, act.1




RATENICN | CAIET DE SARCINI | 5- 5157-CS Pag. 19
MODERNIZAREA CELULELOR DE 110 KV DIN STATIA 110/6 kv | E9-2
RATEN - ICN. ETAPA 1 - INLOCUIREA INTRERUPTORILOR 110 kV Act.0
nelegate la pamant si  in
scurtcircuit la distante mai mici
decét cele prevazute mai jos.

2.4 Folosirea mijloacelor | (*) La instalatiile de joasa |- DA Legea
individuale de protectia | tensiune distanta limitd nu se 319/2006
muncii pentru lucrdri de | normeaza dar este interzisa
exploatare si intretinere atingerea directd a partilor aflate

sub tensiune §i neizolate

3 Protectia impotriva | - legarea la pamant; DA DA Legea

atingerilor indirecte - legarea la nul; 319/2006
- izolari de protectie

4 Echipamente DA Legea
corespunzatoare mediului 319/2006
in care functioneaza si
zonarii la explozie

5 Mediul de munca

51 Agenti chimici N/A Legea

319/2006

5.2 Agenti cancerigeni, N/A Legea
mutageni.biologici 319/2006

5.3 Ventilare industriala DA Legea

319/2006

54 lluminat DA Legea

319/2006

55 Zgomot, viibratii, N/A Legea
ultrasunete, radiatii 319/2006
neionizante

5.6 Radiatii ionizante N/A

(*) Distante limita fata de parti sub tensiune:

Tensiunea nominala (kV) 1-10 | 15-20 35 60 110 220 400 750

Distanta (m) 0,7 0,8 0,9 1,1 15 2,4 3,7 6,3

Distgnta (m) LEA fara urcare pe 2 3 4 5 8

stalpi

Distanta (m) ESL cu urcare pe 15 5 3 5 8

stalpi ’

Masuri de securitatea muncii cu caracter general:

Pentru efectuarea unei lucrari de buna calitate si pentru eliminarea completa a
accidentelor de munca ce s-ar putea produce in timpul lucrarilor de demontare si
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montare a noului intreruptor se vor lua masuri de tehnica a securitdfii muncii la fiecare
loc de munca.
Se vor lua si se vor respecta urmatoarele masuri:

Nu se admit la lucru decat muncitori ce si-au insusit instructajul privind
tehnica securitatii si un instructaj special la locul de munca, corespunzator
lucrarilor pe care le executa fiecare;

Inainte de inceperea lucrarilor, sefii de santiere, sefii de lucriri, sefii de echipa
isi instruiesc personalul asupra punctelor periculoase ale lucrarilor si asupra
masurilor speciale de evitare a accidentelor, intocmindu-Se un proces verbal.

Fiecare operatie de montaj trebuie sa se execute de citre muncitori cu gradul
de calificare prevazut in normele de munca si indicatoarele tarifare;

Muncitorii trebuie sd cunoasca necesarul si componenta tuturor sculelor si
utilajelor necesare pentru efectuarea operatiei la care lucreaza. Ei vor fi
examinati asupra cunostintelor ori de cate ori sunt trecuti la o alta munca;

Toate utilajele, dispozitivele, aparatele si sculele trebuie sa fie verificate
inainte de 1inceperea lucrului. Ele trebuie sda fie in bund stare si
corespunzdtoare operatiei de lucru. Nu este admisibila folosirea de utilaje si
scule defecte. Utilajele si dispozitivele de ridicat trebuie sd fie insotite de
ultimele buletine de incercare primite prin grija mecanicului sef. Toate
materialele care intrd in opera trebuie sa fie in buna stare si de buna calitate;

Transportatul si manipularea materialelor, sculelor si dispozitivelor de lucru
se vor face cu mijloace corespunzatoare cu specificul, greutatea si
dimensiunile lor, luandu-se masurile de tehnica securitatii muncii, prevazute
in normele pentru aceste lucrari;

Cablurile si clemele trebuie sia fie in buna stare si de dimensiuni
corespunzatoare cu greutatea sau tractiunea la care sunt solicitate (dimensiuni
prevazute in fisa tehnologicd);

Nu este permis sa se lucreze cu scule si utilaje de dimensiuni
necorespunzatoare sau care nu corespund fisei tehnologice;

Executarea oricarei operatii care compromite rezistenta sau Stabilitatea
platformelor, scarii de lucru este interzisa;

Este interzis accesul la punctul de lucru al muncitorilor si deserventilor de
utilaje care iau parte la desfasurarea procesului tehnologic farda casti de
protectie;

Nu se admite lasarea pe platforme, scara a sculelor si a materialelor dupa
incetarea lucrului. Cand se face o manevra de ridicare, nici un muncitor nu va
ramane 1n zona in care ar putea cddea elementele care se ridica;

Redactat: G.Toma ICN-AC-01-1, act.1



RATENICN | CAIET DE SARCINI | 5- 5157-CS Pag. 21
MODERNIZAREA CELULELOR DE 110 KV DIN STATIA 110/6 kv | E9-2
RATEN - ICN. ETAPA 1 - INLOCUIREA INTRERUPTORILOR 110KV |

- Toate operatiile se executa numai la comanda si sub supravegherea sefului de
brigada, a sefilor de echipa si a muncitorilor din echipd desemnati special in
acest scop.

3.11. Masuri de protectia mediului

- SR EN ISO 14001:2015, Sisteme de Management de Mediu. Cerinte cu ghid
de utilizare;

- SR ISO 14004:2016, Sisteme de management de mediu. Linii directoare
referitoare la principii, sisteme si tehnici de utilizare;

- Ordonanta de urgenta nr. 78/ 2000, privind regimul deseurilor;

- HG nr. 856/ 2002, privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
liste1 cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- OUG nr. 16/ 2001, republicata 2007, privind gestionarea deseurilor industriale
reciclabile;

- HG nr. 448/ 2005, privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

- HG 621/ 2005, privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje.

NOTA: Executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a
proteja mediul pe si in afara santierului si pentru a evita orice paguba sau neajuns
provocat persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultat din poluare, zgomot
sau alfi factori generafi de metodele sale de lucru.

3.12. Conditii impuse de achizitor pentru realizarea lucrarii

e Executantul va prezenta:

- atestat ANRE;

- certificate de calitate si alte documente pentru materiale, piese de schimb si alte
furnituri asigurate de executant;

- tehnologii proprii pe baza procedurilor de asigurare a calitatii conform
manualului propriu al calitatii.

e Executantul va asigura:

- executia lucrarilor conform standardelor in vigoare, a documentatiei tehnice,
respectandu-se prevederile caietului de sarcini;

- personal calificat de executie a lucrarilor, inclusiv la probele PIF;

- tehnologiile specifice lucrdrii pe baza procedurilor de asigurare a calitdtii
conform manualului calitatii;

- imprejmuirea instalatiilor aflate sub tensiune, astfel incdt sa fie impiedicat
accesul persoanelor neautorizate la partile aflate sub tensiune.

- remedierea - fara plata a tuturor lucrarilor efectuate cu deficiente si abateri de la
documentatii, standarde, prescriptii tehnice;

- evacuarea tuturor deseurilor si materialelor demontate provenite din activitatea
de santier, pe cheltuiala proprie ;
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- executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele si materialele
necesare pentru verificarea, masurarea si testarea lucrdrilor. Costul probelor si
incercarilor, inclusiv manopera aferenta acestora, revin executantului.

Sursa de apa, energie electricd si cdile de comunicatii vor fi asigurate prin
racorduri la instalatiile existente in zona desfasurarii lucrarilor.

Ofertantul va prezenta graficul de executare al lucrarilor conform listei de lucrari.

e Executantul va respecta :

- conditiile de acces in platforma ICN a personalului si a mijloacelor de transport;

- conditiile de transport a materialelor refolosibile;

- norme de protectia muncii si PSI stabilite prin conventie, anexat la contract,
executantul raspunde singular de orice eveniment, accident produs in legdturda cu
lucrarea din ziua predarii amplasamentului pana la receptia la terminarea lucrarilor;

- prescriptii tehnice ale STAS-urilor in vigoare, a documentatiei tehnice puse la
dispozitie de beneficiar pentru realizarea lucrarii.

Alte conditii de respectat:

- eventualele servicii solicitate de executant catre ICN se vor face pe baza de
comanda acceptatd de conducerea RATEN ICN Pitesti;

- executantul va analiza conditiile existente (amplasament, utilaj, cai acces pentru
utilaje, transport) la beneficiar inainte de prezentarea ofertei;

- durata maxima a etapei de montare, testare + PIF este de 30 de zile
calendaristice. Termenul de executie pentru montare, testare + PIF a intreruptorilor
tripolari cu stingerea arcului in SF6 110kV se poate prelungi in functie de:
predarea/primirea frontului de lucru si de conditiile atmosferice.

- se va prezenta la oferta tehnica si graficul de executie pe categorii de lucrari.

3.13. Garantii si obligatii in caz de defectiuni

Executantul trebuie sa:

- Livreze echipamentele cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in
functiune si exploatarii, controlului si supravegherii. Daca exista materiale sau accesorii
care nu au fost mentionate 1n specificatie dar sunt necesare pentru functionarea
corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentelor, revine in obligatia executantului de a le
livra fara o cerere prealabila a beneficiarului;

- Prezinte lista cu piesele de schimb (rezerva) si separat lista cu seturile de utilaje si
scule speciale n vederea instaldrii initiale si a mentenantei ulterioare, pe care le recomanda,
precum si pretul acestora.

- Sa repare si sa furnizeze pe propria lui cheltuiald partile si echipamentul
necesar pentru remedierea oricarui defect care apare din vina sa, in perioada de garantie
a lucrarii si de asemenea trebuie sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesara
pentru aceste reparatii;

- Garanteze functionarea corespunzatoare a instalatiei pentru minim 24 luni de la
punerea 1n functiune sau 36 luni de la livrare.
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4. LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI

4.1. Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (F1)

Nr. cap. | Valoarea
cheltuielilor . )
3323?;' Denumirea capitolelor de cheltuieli pe obiect Din care: C+M
(exclusiv TVA)
general - .
Lei Lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului 0 0
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0 0
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 0 0
obiectivului de investitii
3.5 Proiectare 0 0
3.5.1 Tema de proiectare 0 0
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0 0
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 0 0
lucrarilor de interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0 0
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 0 0
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 0 0
4.1 Constructii si instalatii 0 0
41.1 Obiect 0 0
4111 Deviz 0 0
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0 0
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 0 0
necesita montaj
43.1 Deviz: Deviz 0 0
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0 0
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0 0
4.6 Active necorporale 0 0
6.2 Probe tehnologice si teste 0 0
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 0 0
Taxa pe valoarea adaugata: 0 0
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 0 0
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4.2. Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (F2)

Nr. cap./ Valoarea (exclusiv
sgt;\c/;azp. Cheltuieli pe categoria de lucrari TVA)
general Lei
1 2 3
4.1 Constructii si instalatii 0
411 Obiect 0
4111 Deviz 0
TOTAL | 0
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0
TOTAL Il 0
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0
montaj
43.1 Deviz: Deviz 0
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0
montaj si echipamente de transport
45 Dotari 0
4.6 Active necorporale 0
TOTAL Il 0
6.2 Probe tehnologice si teste 0
TOTAL IV 0
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 0
Taxa pe valoarea adaugata: 0
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 0
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4.3. Listele cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari (F3)
Obiectul: Etapa 1 - Inlocuirea intreruptorilor 110kV
Devizul: Inlocuirea intreruptorilor 110kV
SECTIUNEA
SECTIUNEA TEHNICA FINANCIARA
Pretul Pretul
Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea unitar total
(Lei) (Lei)
1.1.1 | W1A04A1 Intreruptor automateriale buc 2 0 0
tripolar,ulei putin,ortojector Material: 0 0
exterior,tip 10-110 de Manopera: 0 0
1600a,6000mva,montare Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.2 | W1A04A2 Intreruptor automateriale buc 2 0 0
tripolar,ulei putin,ortojector Material: 0 0
exterior,tip 10-110 de Manopera: 0 0
1600a,6000mva,demontare Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.3 | W1A33I Transportul si manipularea util. buc 2 0 0
tehn. de la dep. st. la loc montaj- Material: 0 0
greut. 0,751-1,000t pe dist. de Manopera: 0 0
200m ——
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.4 | W1MH30A# Incarcarea tamburilor cu buc 2 0 0
conductori sau cabluri in mijloc de Material: 0 0
transport au.to si descarcarea la . Manopera: 0 0
IFl)Jecrl;ar::ucrliJ éjutorul automacaralei Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.15 | W1IMH31H# Insotire transport cu stalpi sau buc 2 0 0
tamburi de catre automacara pe Material: 0 0
pneuri de la depozit la lucrare si Manopera: 0 0
retur pe distanta de la 141 km la Utilay; 0 0
160 km
Transport: 0 0
1.1.6 | W1IMN13B# Banda din otel zincata pentru kg 5 0 0
priza de legare la paméant Material: 0 0
montata in teren tare - montare - Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.16.1 3701503 Banda din otel Zn 50x4mm; kg 5,15 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.7 | W1MN15A# Imbinarea prizei de legare la buc 2 0 0
pamant cu suruburi galvanizate . Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.8 | W2F14B1-1 Suport mecanic sust. intreruptor buc 2 0 0
tripolar existent tip: 3p 1600A. Material: 0 0
Montare Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
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1.1.9 | W2F14B2-1 Suport mecanic sust. intreruptor buc 2 0 0
tripolar existent tip: 3p 1600A. Material: 0 0
Demontare Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.10 | W1F02B Incercari intrerupator buc 2 0 0
automateriale tripolar-circuite pr Material: 0 0
cu ulei putin 110kv Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.11 | W1F16eD Incercarea comutatiei secundare | buc 2 0 0
la celule de inalta tens cu Material: 0 0
intrerupator de 110kv Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.12 | W1F23C Probe de ansamblu pentru statii buc 1 0 0
de 35-110 kv Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.13 | W1G02C Intreruperea si repunerea sub buc 2 0 0
tensiune a celulei de 110 kv Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.14 | W1F21A Incercari instalatii de semnalizari buc 2 0 0
instalatie generala clasica Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.15 | W6RC20400G01 | Intrerupatori Reparatii curente - 1Buc 2 0 0
Incercari si masuratori profilactice Material: 0 0
la intrerupatoare 60-110 kV Manopera: 0 0
Denumirea categoriei instalatiei: Utilai- 0 0
Intrerupatori Componente J: -
principale ale instalatiei - Transport: 0 0
caracteristici tehnice:
Intrerupatoare de 60-110 kV
Operatiuni prevazute in fisele
tehnologice de reparatii: Primirea
autorizatiei de lucru si instructajul
de protectia muncii; Pregatirea
aparatelor, sculelor, dispozitivelor
si executarea montajului in
vederea masuratorilor; Masurarea
rezistentei de izolatie a pieselor,
subansamblelor mobile si fixe;
Masurarea rezistentei de izolatie
a circuitelor secundare;
Masurarea rezistentei de izolatie
a elementelor dispozitivelor de
actionare; Masurarea rezistentei
ohmice a caii de curent primare
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pe portiuni de contact in curent
continuu; Masurarea rezistentei
ohmice a rezistentelor si
capacitatilor condensatoarelor de
suntare a camerelor de stingere;
Incercarea izolatiei cailor de
curent primare cu tensiune
marit&; Intocmirea buletinului de
verificare, inchiderea autorizatiei
de lucru.
1.1.16 | Material Surub M14x80, complet echipat, buc 32 0 0
R8.8 Material; 0 0
Transport: 0 0
1.1.17 | Material Surub M10x40, complet echipat, buc 24 0 0
R8.8 Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.18 | EC05A1 Cablu pentru energie electrica, m 110 0 0
tras prin tub de protectie, pentru Material: 0 0
racordare la motoare, tablouri, Manopera: 0 0
aparate etc, cablul avand Utilay; 0 0
conducte cu sectiunea pina la 16 :
mmp Transport: 0 0
1.1.18.1 | 4811110 Cablu CSYABY masiv 3 x 4 s 8779 m 112,1989 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.19 | EC05A1 Cablu pentru energie electrica, m 200 0 0
tras prin tub de protectie, pentru Material: 0 0
racordare la motoare, tablouri, Manopera: 0 0
aparate etc, cablul avand Utilay; 0 0
conducte cu sectiunea pina la 16 -
mmp Transport: 0 0
1.1.19.1 | 4810831 Cablu CSYABY masiv 7 x 2,5 s 8779 m 203,998 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.20 | EC05A1 Cablu pentru energie electrica, m 200 0 0
tras prin tub de protectie, pentru Material: 0 0
racordare la motoare, tablouri, Manopera: 0 0
aparate etc, cablul avand Utilaj: 0 0
conducte cu sectiunea pina la 16 -
mmp Transport: 0 0
1.1.20.1 | 4810867 Cablu CSYABY masiv 9 x 2,5 s 8779 m 203,998 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.21 | EC05A% Cablu pentru energie electrica, m 76 0 0
tras prin tub de protectie, pentru Material: 0 0
racordare la motoare, tablouri, Manopera: 0 0
aparate etc., cablu avand Utilaj: 0 0
conducte cu sectiunea de pana la .
16 mmp Transport: 0 0
1.1.21.1 | 4816500 Cablu cu izol.mant.cauc. MCCG 1x m 77,52 0 0
_1,5 s12220/6 NMaterial 0 0
Transport: 0 0
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1.1.22 | ECO5A% Cablu pentru energie electrica, m 52 0 0
tras prin tub de protectie, pentru Material: 0 0
racordare la motoare, tablouri, Manopera: 0 0
aparate etc., caplu avand Utilay; 0 0

conducte cu sectiunea de pana la
16 mmp Transport: 0 0
1.1.22.1 | 4816512 Cablu cu izol.mant.cauc. MCCG 1 x m 53,04 0 0
_2,5 512220/6 NViaterial 0 0
Transport: 0 0
1.1.23 | Material Tub termocontractibil d=3/1,5 ml 2 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.24 | Material Tub termocontractibil d=8/3 ml 2 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.25 | Material Tub termocontractibil d=19/9.5 ml 2 0 0
verde-galben Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.26 | Material Lampa de prezenta tensiune tip buc 2 0 0
SPL-30, 110Vcc; Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.27 | Material Cheie de comanda cu 3 pozitii buc 2 0 0
pentru comanda Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.28 | Material Clema sir cu montaj pe sina buc 172 0 0
omega 2.5mmp, cu capac Si Material: 0 0
eticheta Transport: 0 0
1.1.29 | Material Clema sir cu montaj pe sina buc 16 0 0
omega 4 mmp, cu capac Si Material: 0 0
eticheta, gri Transport: 0 0
1.1.30 | Material Clema sir cu montaj pe sina buc 16 0 0
omega 4 mmp, cu capac si Material: 0 0
eticheta, albastru Transport; 0 0
1.1.31 | Material Clema sir cu montaj pe sina buc 16 0 0
omega 4 mmp, cu capac Si Material: 0 0
eticheta, verde-galben Transport: 0 0
1.1.32 | Material Clema opritor de capat buc 8 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.33 | Material Punte de separare clema sir set 4 0 0
2.5mmp Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.34 | Material Punte de separare clema sir set 2 0 0
4mmp Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.35 | Material Sina omega perforata TS35 m 2 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.36 | Material Ferule (pin legatura) 1.5mmp buc 92 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
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1.1.37 | Material Ferule (pin legatura) 2.5mmp buc 56 0 0
Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.38 | Material Tile 1.5-4mmp14-16mm buc 158 0 0
Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.39 | Material Etichete tile1.5-4mmp buc 158 0 0
Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.40 | Material Tub spiralat copex metalic diam. m 200 0 0
22mm cu protectie Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.41 | Material Canal de cablu PVC perforat m 4 0 0
60x80 Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.42 | Material Colier PVC 180x3.2mm pach 2 0 0
Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.43 | EFO9A1 Racordarea conductelor din buc 500 0 0
cupru, la borne (aparate, Material: 0 0

motoare, tablouri elegtrice), Manopera: 0 0

c9nfi:Jct1eloavand sect||unea de Utilaj: 0 0

pina la 10 mmp (exclusiv) Transport 0 0

1.1.44 | Material Conectori WTL 6/2 cu punte de set 2 0 0
strapare si fisa de test Material: 0 0

Transport: 0 0

1.1.45 | TRA02A30 Transportul rutier al tona 0,4 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autocamionul pe dist.= 30 km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.46 | W1SEO9F1# Legaturi flexibile din conductor buc 12 0 0
funie otel-aluminiu intre cadre de Material: 0 0

1x300 mmp, demontare Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.47 | W1SEQ9F# Legaturi flexibile din conductor buc 12 0 0
funie otel-aluminiu intre cadre de Material: 0 0

1x300 mmp Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.48 | W1L05B4 Conductor lea 110kv 4 circ,stalpi km 0,1 0 0
metal,montat mecanizat,0l-al Material: 0 0

300mmp,teren normal-mijlociu Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.49 | CL17B1 Demontarea constructiilor tona 2,6 0 0
metalice fara recuperarea Material: 0 0

subansamblelor refolosibile Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0
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1.1.50 | RPCTO09C1 Demolarea elementelor de beton | mc 6 0 0
simplu si beton armat cu mijloace Material: 0 0
manuale a fundatiilor, peretilor, Manopera: 0 0
treptelor, grinzilor si stalpilor din Utilay; 0 0
beton armat -
Transport: 0 0
1.1.51 | RCSB22A% Taierea placilor sau a elementelor | m 10 0 0
din beton armat, avand grosimea Material: 0 0
de pina la 15 cm Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.52 | L2D03A1 Taierea stalpului din beton sau buc 12 0 0
metal Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.53 | TRBO1A13 Transportul materialelor cu roaba | tona 12 0 0
pe pneuri inc asezare desc Material: 0 0
asezare grupa 1-3 distanta 30m Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.54 | TRA02A50 Transportul rutier al tona 2,4 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autocamionul pe dist.= 50 km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.55 | RPCAO03Al Sapaturi de pamant in spatii mc 6 0 0
limitate, avand peste 1,00 m Material: 0 0
latime, cu taluz vertical pentru Manopera: 0 0
pivnite, decantoare etc., Utilay; 0 0
executate in cantitati pana la ——
20mc la un punct de lucru cu Transport: 0 0
maluri nesprijinte gi maximum
2,00m adancime
1.1.56 | TRAO1AO5P Transportul rutier al pamantului tona 6 0 0
sau molozului cu autobasculanta Material: 0 0
dist.= 5 km Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.57 | RPCCO03A2 Cofraje mixte din panouri mp 6 0 0
refolosibile confectionate cu Material: 0 0
placaj de fag tip P de 8 - 15 mm Manopera: 0 0
grosime, exclusiv sustinerile Utilay; 0 0
pentru beton armat, pentru .
completari sau refaceri la Transport: 0 0
constructii existente in placi cu
placaj de 15 mm
1.1.58 | RPCDO02A2 Armaturi din otel beton montat in kg 1500 0 0
elem de beton armat cu OB38 cu Material: 0 0
distantieri din mase plastice Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
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1.1.59 | CL21A1 Confectii metalice diverse kg 200 0 0
inglobate total sau partial in beton Material: 0 0
din profile laminate, tabla, tabla Manopera: 0 0
stria.ta, Qtel beton, te_v_i pentru Utilaj: 0 0
sustineri sau acoperiri
Transport: 0 0
1.1.59.1 | 6309886 Confectie metalica inglobata in beton kg 200 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.60 | CAO2W1 Turnarea betonului armat in mc 2 0 0
elementele constructiilor, exclusiv Material: 0 0
cele executate in cofraje glisante Manopera: 0 0
marca ...1) in fundatii la Utilaj: 0 0
constructii ingineresti, avand un .
volum panala8 mc inclusiv Transport: 0 0
(stalpi LEA, etc);
1.1.60.1 | 2100995 Beton de ciment B 400 stas 3622 mc 2,016 0 0
Material: 0 0
Transport: 0 0
1.1.61 | TRAO6A50 Transportul rutier al betonului- tona 3 0 0
mortarului cu autobetoniera de Material: 0 0
5,5 mc dist.=50 km Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.62 | AUT3336A1 Pompa hidraulica de beton cu ora 1 0 0
100m conducta,pina la 40 mc/h Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.63 | TSDO1XC Imprastiere cu lopata pamant metru 4 0 0
afanat, strat uniform gros. 10- cub Material: 0 0
30cm, cu sfaram. bulg. ter. tare Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.64 | TSD04C1 Compactarea cu maiul de manaa | mc 4 0 0
umpluturilor executate in sapaturi Material: 0 0
orizontale sau inclinate la Manopera: 0 0
1/4,inclusiv udarea fiecarui strat Utilai- 0 0
de pamant in parte,avand : 20 cm -
grosime pamant necoeziv Transport: 0 0
1.1.65 | W1C10A1 Constructii de otel tip mecano kg 1700 0 0
zincate montare Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.66 | CL0O9A1 Montarea fermelor cu zabrele, din | tona 2,1 0 0
otel, livrate in tronsoane Material: 0 0
asamblate cu suruburi pina la 1 Manopera: 0 0
tona Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
1.1.66.1 | 6303636 Ferma zabrele din profile deschid <15 m kg 2100 0 0
90.5-1t Material: 0 0
Transport: 0 0
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1.1.67 | CP22B1 Sudarea pe contur a placilor de m 10 0 0

otel suprapuse 8-10mm inclusiv Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.68 | TRB22D3H Manipulat materiale si elemente tona 40 0 0

prefabricate cu macara pe pneuri Material: 0 0

amplasa in pozitie fixa sarcina > Manopera: 0 0

6,000t Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.69 | MDTC4623050 Transport utilaj 50 km-65121002- | buc 2 0 0

macara pe pneuri de 0,10-0,149 Material: 0 0

mn(1-14,9tf) Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1.1.70 | AUT1140A1 Ora pr macara pneuri cu brat ora 32 0 0

telescopic telemac ht 125 12,5tf 1 Material: 0 0

schimb Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0

Material | Manopera Utilaj Transport | Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0 0
Alte cheltuieli directe

Coeficient Valoare | Material | Manopera Utilaj Transport | Total

Contributia asiguratorie 2,2500% 0 0 0 0 0 0

pentru munca

Material | Manopera Utilaj Transport | Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 | 0 0 0

Cheltuieli indirecte 10,0000% 0

Profit 5,0000% 0

Total Deviz fara TVA 0

Total General fara TVA 0 0

TVA (19%) 0 0

TOTAL GENERAL (Lei) 0 0
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4.4. Listele cu cantitdti de utilaje, echipamente tehnologice §i functionale care necesita montaj (F4)

Obiectivul: Modernizarea celulelor de 110 kV din statia 110/6kV RATEN ICN Etapal - Inlocuirea intreruptorilor 110kV

Obiectul: Etapal - Inlocuirea intreruptorilor 110kV

Devizul: Inlocuirea intreruptorilor 110kV

NF _ ' .Pre;ul . Valqarea . o 5
crt. Denumirea UM Cantitatea unitar - Lei / (exclusn( TVA) - Fisa tehnica atasata
. UM - Lei -
0 1 2 3 4 5 6
1 Intreruptor trifazic 10 1600A 110kV complet buc 0 F.T.nr.1
echipat cu:<br/>-sistem de actionare /
comanda electrica Un=110Vcc;<br/>-suport
metalic de montaj;<br/>-cleme de racord.
Lei: 0

TOTAL:
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4.5, Figele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice (F5)
FISA TEHNICA NR.1
Nr.crt. Intreruptor tripolar 110 kV , 1600A cu UM Date tehnice
stigerea arcului in SF6 cerute ofertate
0. 1. 2. 3. 4.
PRODUCATOR
STANDARDE SR EN 62271-108:2006
TIP
1. CONDITII DE SISTEM
1.1. Tensiunea nominala a sistemului kv 110
1.2. Tensiunea maxima de functionare kv 123
1.3. Frecventa Hz 50
1.4. Curent nominal de scurtcircuit sismetric kA 40 (31,5)
15. Tensiuni de tinere la unda de impuls de 1,2/50
us (valoare de varf)-fata de pamant si intre poli | kVmax | 550
Tensiuni de tinere la frecventa industriala 50 Hz
1 min. ( valoare efectiva)
- fata de pamant si intre poli kVef 230
1.6. Neutrul retelei legat la pamant da
2. CODITII CLIMATICE SI DE MEDIU
2.1. Locul de montaj exteior
2.2. Altitudinea peste nivelul marii m Max.1000
2.3. Temperatura mediului ambiant
a) maxima oC +40
b) valoarea maxima a mediei pt. 24h °C +35
¢) minima (conditii severe) °C -30(-40)
24. Umiditatea relativa maxima % 100
2.5. Nivel de seismicitate(acceleratie maxima la sol) 0,3
2.6. Grosimea statului de gheata mm 23
2.7. Presiunea maxima a vintului pe aparat daN/m? | 70
2.8. Gradul de salinitate gr/l 7-10%
3. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1. Curent nominal A 1600
3.2. Capacitatea de rupere kAef 40 (31,5)
3.3. Curent de scurtcircuit termic kAef 40 (31,5)
3.4. Curent dinamic kAef 100 (80)
3.5. Factorul primului pol 1,5
3.6. Secventa de manevre:
- fara RAR D-0,3s-1D-3min-1D
- CURAR D-0,3s-1D-15(60)-1D
3.7. Capacitatea de rupere a liniilor in gol A 31,5
3.8. Capacitatea de rupere a cablurilor in gol A 140
3.9 Capacitatea de rupere in opozitie de faza kA 10
3.10 Nesimultaneitatea functionarii polilor S 0,005
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3.11 Durata scurtcircuitului S 3
3.12. Durata de inchidere ms 90
3.13. Durata de deschidere ms 33
3.14. Durata de rupere ms 60
3.15. Mediu de stigere a arcului electric SF6
3.16. Caracteristici gaz SF6 SREN
60376:2019
3.17. Presiune nominala gaz SF6 bar da
3.18. Cantitate de SF6 pe intreruptor Kg. da
3.19. Control presiune gaz SF6
- semnalizare pierderi da
- blocaj general sau declangare automata da
3.20. Tensiuni de alimentare a motorului disp. de
actionare. Vca 400/230
3.21. Tensiunea bobinelor de actionare Vce 220(..)
3.22. Anduranta electrica da
3.23. Anduranta mecanica da
3.24. Nivel de perturbatii radio uv <2500
4A CONDITII CONSTRUCTIVE PENTRU INTRERUPTOR
4.Al. Tipul constructiv pentru montaj exterior
4.A.2. Mediul de izolare SF6.
4.A.3. Izolatia externa - portelan culoare maro da
4.A4. Actionare tripolara
4.A.5. Pierderi anuale maxime de gaz (ptr.SF6) % 1
4.A.6. Protectie anticoroziva a partilor metalice Zincare la
feroase cald.
4.A.7. Borne si cleme ptr. racordare la pamant CEI 60696
4.A.8. Linia de fuga specificd minma cm/kV | >3,1
4.A.9. Socul dinamic in functionare:
a) in regim normal -la inchidere daN da
- la deschidere daN da
b) in regim de scurtcircuit - la inchidere daN da
- la deschidere daN da
4.A.10. | Efortul static admis la borne
- orizontal - longitudinal daN 100
- orizontal - transversal daN 75
- vertical daN 75
4.A.11. | Densimetru SF6. optional
4.A.12. | Garnituri rezistente la SF6 insensibile la variatii da
termice
4.A.13. | Dimensiuni de gabarit
- indlfimea maxima (inclusiv stelajul metalic) | mm 5200
- distanta intre faze mm 2100
4.A.14. | Masa intreruptorului fara disp.de act.si suport da
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4B CONDITII CONSTRUCTIVE - pentru mecanismul de actionare.
4B.1. Tipul mecanismului de actionare
cu resort da/nu
4.B.2. Motorul electric de actionare
- tensiunea nominala de alimentare (Un) Vca 400/230
- limite pentru functionare corecta a motorului | v/ (85-110)%Un
4.B.3. Declansator de deschidere echipat cu doud
dispozitive independente Da
- tensiune - Un Vce 220
- limite pentru functionare normala V (70-115) %Un
4.B.4. Electromagnet de inchidere
- tensinea (Un) Vcce 220
- limite pentru functionare normala V
4.B.5. Limite de frecvente Hz. (90 - 105)%fn
4.B.6. Numar de contacte auxiliare minim 10 nd ; 10ni
4.B.7. Mecanismul va fi prevazut cu urmatoarele
sisteme de actionare:
- comanda locala manuala da
- comanda locala electrica da
- comanda de la distanta da
4.B.8. Mecanismul va fi prevazut cu posibilitatea
transmiteri la distanta a semnalizarilor:
- de protectie da
- de supraveghere a circuitelor da
- functionale da
4.B.9. Echipare cu dispozitiv de integrare (acumulare) optional
a curentilor de scurtcircuit
4.B.10. | Rezistenta de incalzire da
4.B.11. | Dimensiuni de gabarit mm da
5. CONDITII PRIVIND TESTELE
5.1. Teste de tip (prezentare rezultate si documente) da
Conform: SR EN 62271-108:2006; SR EN
62271-1:2018, SR EN 60060-2:2011, SR EN
60060-3:2006/AC:2014, SR EN 60068-3-3:1994
5.2. Teste individuale, conform: SR EN 62271- da
108:2006; SR EN 62271-1:2018, SR EN 60060-
2:2003, SR EN 60060-3:2006/AC:2014
5.3. Numele laboratorului de testare de tip
(altul de cit cel al furnizorului) da
6. CONDITII DE ASIGURARE A CALITATII
6.1. Conditii de asigurare a calitatii, conform SR EN da
1SO 9001:2015
7. CONDITII DE MENTENANTA
7.1. Nr. de manevre la scurtcircuit da
7.2. Nr.de manevre la curent nominal da
7.3. Curba nr. de declansari garantat, functie de da
curentul de rupere
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7.4, Intervalul dintre doua verificari consecutive,la o
exploatare normala. ani
7.5. Durata minima de viata garantata ani
7.6. Indicatorul de fiabilitate (rata medie anuala de | ani
defecte)
8. CONDITII DE LIVRARE,AMBALARE,TRANSPORT SI DEPOZITARE
8.1. Standarde SR EN 62271-
108:2006
8.2. Date de transport:
- nr. de colete Buc
- greutatea totala a unui colet kg.
8.3. Conditii de transport si depozitare:
a) n pozitie verticala da
b)in pozitie orizontala da
¢) inclinat la max.60° da
8.4. Nr.zile estimate ptr. montaj si punere in functie da
set tripolar.
9. DOCUMENTATII NECESARE
9.1. Cartea tehnica in limba romana (tabele de date
tehnice garantate, complete) da
9.2. Desene, prospecte, cataloage, scurtd descriere
in limba romana da
9.3. Lista incercari de tip de rutina (individuale), de
santier (de punere in functiune) si de exploatare,
inclusiv limitele de acceptabilitate. da
94. Buletine pentru teste de tip si de rutina da
9.5. Liste de referinte da
9.6. Lista piese de schimb si scule recomandate da
10. ASISTENTA TEHNICA LA MONTAJ SI PIF da
11. GARANTII 36 luni de la livrare sau minim 24 luni
de la PIF.
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5. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
5.1. Descrierea graficului pentru achizitie de materiale
Nr Anul 2021
crf Denumirea obiectului Luna
1 |2 |3 |4 |5 |6 [7 [8 |9 |10 |11 |12

1. Modernizarea celulelor de 110 kv din statia 110/6 kV RATEN — ICN. ETAPA 1 — inlocuirea intreruptorilor 110 kV
1.1. | Intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de executie (PT-DDE) si avizare
Operator Retea

1.2. | Aprovizionare intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110KV,

1.3. | Demontare intreruptori si echipamente auxiliare + demolare stalpi si fundatii;

1.4. | Constructie suporti sustinere intreruptori;
1.5. | Montare, testare + PIF intreruptor tripolar cu stingerea arcului in SF 6 110kV.
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